Démonstration de la relation de
conversion de puissance électromécanique parfaite

dans une machine tournante en régime permanent

Moteur synchrone et moteur a courant continu
Bilan de puissance électrique : tiré de la loi des mailles appliquée a I'enroulement
rotorigue et a (aux) enroulement(s) statorique(s)

alim

élec — :P]oule + :Pfcém

(:p]oule= Pey + Pre
>0 pertes modélisées par les résistances
ou :Pfcem = Elil + Eziz ou EIr
N _ ————— —
>0 moteur synchrone moteur CC
diphasé

Bilan de puissance mécanique : tiré du théoreme du moment cinétique ou du théoreme
de I’énergie cinétique appliqué au rotor
méca — — méca
:Pem - 1—‘em-Q - ?frott + utile
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>0 >0

Bilan de puissance global :

alim _ méca _ méca
élec — :Ppertes + utile — ‘(Pjoule + ‘(Pfrott + utile

Donc PAE™ = Poue + PIECE, soit :

— pméca
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N——
>0 EIr
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2. Alternateur synchrone ou génératrice CC

e Bilan de puissance électrique : tiré de la loi des mailles appliquée a I'enroulement
rotorigue et a (aux) enroulement(s) statorique(s)

— el
:;Dfém - :P]oule + :Plit?lce

(:P]oule: Peu + Pre
N—— _’.—/ L, .
>0 pertes modélisées par les résistances
OUY Prem = €qly + €303 ou el,
—— N——— e
>0 alternateur génératrice CC
diphasé

e Bilan de puissance mécanique : tiré du théoreme du moment cinétique ou du théoreme
de I'énergie cinétique appliqué au rotor

op méca
P = Prrort —
méca frott em

>0 Fem Q<0

e Bilan de puissance global :
op _ slec _ J)
P - :Ppertes + :Pst?lce - ?frott + ?]oule + ?St‘iglce
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méca

Donc Pob.q = Prrott + Prem, SOt :
Pfém"'j)er;lrléca =0

el +eyiy
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alternateur
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